


2022版机器人工程专业人才培养方案
专业代码：080803T
一、专业概述
[bookmark: _GoBack]本专业是自动化学科类所设置的专业，该专业是根据国际上学科发展动态、面向新一代机器人技术发展需求的专业，其理论体系由基础理论、主体理论和相关理论三部分构成，兼容了工程科学、自然科学、社会科学和人文科学的理论内容与技术方法，具有机械工程、电子工程、控制科学与工程、计算机科学与工程、生物医学工程、材料科学与工程、系统工程等多学科交叉融合的特征。
二、培养目标
在习近平新时代中国特色社会主义思想指导下，根据学校办学定位，本专业培养适应我国现代化建设过程中智能制造、产业升级和人们现代生活方式智能化发展需要的德、智、体全面发展，掌握基本理论知识和专业技能，具有，能等方面工作的高素质技术创新型人才。
1．扎实的基础知识：培养学生掌握机器人工程领域相关的的专业基础知识、基本理论和方法，具备在机器人相关领域从事工程设计、技术产品开发、系统集成、安装调试、运行维护等方面的知识技能。
2．解决问题能力：培养学生能够运用本专业领域中工程设计、建模、控制、优化、检测的基本理论和知识，创造性、综合性地解决解决机器人复杂工程实际问题的初步能力。
3．团队合作与领导能力：培养学生在团队中的沟通和合作能力，进而能够具备机器人工程领域的技术开发、运行管理的领导能力。
4．终身学习能力：毕业生能够胜任机器人工程领域的技术开发、工程设计、系统集成、系统安装调试、运行管理与维护的工作，具备自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
三、培养规格
学制：标准学制4年,弹性学制4-7年。对于因成绩或读辅修专业等原因的学生，可适当延长修业年限，修业年限最长不得超过7年。
本专业主干学科：。
学位：授予工学学士学位。
毕业要求：
1．完成的总学分不低于168.5学分（其中必修课138.5学分，选修课27学分）。通识选修课中经管类、美育类、工程技术类三类课程至少选修一门；
2．符合广州华立学院学位授予条例有关规定，通过学位评定委员会审定，才能获得本专业认可的学士学位。
四、人才培养基本要求
（一）知识架构
1．通识性知识：具备一定的文学、历史、哲学、艺术、管理、法律等方面的知识；了解人类文明发展和世界优秀思想文化；掌握社会科学、自然科学和现代科技的基础知识和前沿知识。
2．工具性知识：具备从事本专业所必需的外语、计算机、互联网等相关知识；熟练掌握资料查询、数据库应用、文献检索、利用网络获取信息的方法，并具有初步的论文写作能力。
3．学科基础知识：具备一定的从事机器人领域工作所需的数学、物理等自然科学的基础知识；扎实掌握机械设计、电路理论、电子技术等专业基础理论、基本知识和基本技能。
4．专业性知识：掌握本专业自动控制原理、检测技术与仪表、计算机硬件与软件技术、微机原理、系统设计与仿真、智能信息处理等专业知识。
（二）能力要求
1．获取专业和相关理论知识和方法的学习能力；
2．专业性思维和专业知识方法的运用能力；
3．发现、分析和解决问题的能力；
4．流畅的语言表达、人际沟通和写作能力；
5．创造性思维和开拓创新创业能力；
6．组织管理能力；
（三）素质要求
1．思想道德素质：具备优良的政治素养和品质；树立科学的世界观和正确的人生观；遵纪守法，诚实守信，乐于奉献；具有良好的职业操守和道德，有社会责任感。
2．科学文化素质：具有良好的科学知识和素养；具备一定的文学、艺术素养和鉴赏能力；对中外优秀传统文化和历史有一定了解。
3．身心素质：身体健康，达到国家体质测试标准。具备良好的心理素质较强的自我控制和自我调节能力。


五、专业主干课程
工程制图、电子技术、C语言程序设计、自动控制理论、电机与电力拖动、机械设计基础（含力学）、微机原理与接口技术、电器与可编程控制器、机器人运动学与控制、检测技术与仪表、机器视觉技术、机器人概论、机器人操作系统、液压与气压传动、机器人系统集成与实践、机器人安装调试、机器人结构设计、微机原理与单片机技术课程设计等。
六、课程体系学分比例
	知识
类别
	课程类别
	学分
	总学时
	学分比例

	理
论
知
识
	通识必修课
	37.5
	666
	22.7%
	28.7%

	
	通识选修课(至少)
	10.0/3.0*
	166/48*
	6.0%
	

	
	专业基础课
	32
	512
	18.4%
	44.1%

	
	专业核心课
	25.5
	408
	15.4%
	

	
	专业选修课
	19.0
	304
	10.3%
	

	实
践
能
力
	专业实践课
	36
	230/40周
	22.1%
	27.2%

	
	专业外自主性实践课
	8.5
	124/2周
	5.1%
	

	
	创新创业能力发展课程
	X
	奖励性学分

	最低毕业学分
	168.5
	课堂教学最低总课时
	2402


注：带“*”部分是指专插本学生的学分要求统计。


七、课程安排表
（一）通识类课程
	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	通
识
必
修
课
	0502101A
	大学英语（1）
	3.0
	48
	
	
	
	1
	考试
	

	
	0502101B
	大学英语（2）
	3.0
	48
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0502101C
	大学英语（3）
	3.0
	48
	
	
	
	3
	考试
	

	
	0502101D
	大学英语（4）
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	0402200A
	体育（1）
	1.0
	30
	
	30
	
	1
	考查
	

	
	0402200B
	体育（2）
	1.0
	30
	
	30
	
	2
	考查
	

	
	0402200C
	体育（3）
	1.0
	30
	
	30
	
	4
	考查
	

	
	0402200D
	体育（专选）
	1.0
	30
	
	30
	
	3
	考查
	

	
	0302206A
	形势与政策（1）
	0.5
	8
	
	
	
	1
	考查
	

	
	0302206B
	形势与政策（2）
	0.5
	8
	
	
	
	2
	考查
	

	
	0302206C
	形势与政策（3）
	0.5
	8
	
	
	
	3
	考查
	

	
	0302206D
	形势与政策（4）
	0.5
	8
	
	
	
	4
	考查
	

	
	08065001
	计算机应用基础
	2.5
	50
	
	
	25
	2
	考查
	

	
	03022008
	中国近现代史纲要
	3.0
	48
	
	8
	
	1
	考试
	

	
	03022005
	思想道德修养与法律基础
	3.0
	48
	
	8
	
	2
	考试
	

	
	0302201A
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	3
	48
	
	8
	
	3
	考试
	

	
	0302201B
	习近平新时代中国特色社会主义思想概论
	3
	48
	
	8
	
	4
	开卷
	

	
	03022010
	马克思主义基本原理概论
	3.0
	48
	
	
	
	5
	考试
	

	
	04011001
	大学生心理学
	2.0
	32
	
	
	
	1
	考查
	

	
	04011006
	大学生就业指导
	1.0
	16
	
	
	
	6
	考查
	

	
	小计
	37.5
	666
	0
	152
	50
	
	
	

	通
识
选
修
课
	01101103
	马克思主义中国化进程与青年学生使命担当
	1.0
	20
	
	
	
	1
	考查
	X

	
	g0400213
	创业基础
	1.0
	16
	
	
	
	6
	考查
	X

	
	11022427
	创业实践
	0.5
	10
	
	10
	
	6
	考查
	X

	
	03022388
	中外哲学十五讲
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	X

	
	03071701
	人工智能科普讲座
	1.0
	16
	
	
	
	5
	考查
	X

	
	经管类、美育类、工程技术类
（至少各选一门）
	4.5
	72
	具体课程参见《通识选修课课程库》。
	考查
	

	
	小计
	10.0
	166
	
	
	
	
	
	


注：X为通识限选课。

（二）专业类课程
	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
基
础
课
	0701100A
	高等数学（1）
	5.0
	80
	
	
	
	1
	考试
	

	
	0701100B
	高等数学（2）
	5.0
	80
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0702101A
	大学物理（1）
	2.5
	40
	
	
	
	2
	考试
	

	
	X0000161
	电路理论
	2.5
	40
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0702101B
	大学物理（2）
	3.0
	48
	
	
	
	3
	考试
	

	
	07011003
	线性代数
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考试
	

	
	08031101
	工程制图
	2.0
	32
	
	
	
	1
	考试
	

	
	07011004
	复变函数与积分变换
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考试
	

	
	08065102
	C语言程序设计
	3.0
	48
	
	
	16
	3
	考试
	

	
	X0000299
	模拟电子技术
	2.5
	40
	
	
	
	3
	考试
	

	
	X0000344
	数字电子技术
	2.5
	40
	
	
	
	4
	考试
	

	
	小计
	32
	512
	0
	0
	16
	
	
	

	专
业
核
心
课
	08076318
	机器人概论
	2.0
	32
	
	4
	
	4
	考试
	

	
	08062125
	自动控制理论
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08062147
	机械设计基础（含力学）
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08065114
	微机原理与接口技术
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08062123
	电器与可编程控制器
	2.5
	40
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08061101
	电机与电力拖动
	3.0
	48
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08803101
	机器人运动学与控制
	3.0
	48
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08803127
	机器视觉技术
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08803110
	机器人操作系统
	3.0
	48
	
	
	24
	6
	考试
	

	
	小计
	25.5
	408
	0
	4
	24
	
	
	




	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
选
修
课
程
	X0000275
	智能制造技术
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考试
	

	
	08061109
	计算机网络与通信
	2.0
	32
	
	
	
	4
	考查
	

	
	08031114
	液压与气压传动
	2.0
	32
	8
	
	
	6
	考试
	

	
	08065134
	嵌入式系统与接口技术
	3.0
	48
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08801105
	优化方法
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考查
	

	
	08061105
	计算机控制技术
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08076317
	MATLAB系统建模与仿真
	2.0
	32
	
	
	16
	6
	考查
	

	
	08062114
	检测技术与仪表
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08803103
	人工智能导论
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考查
	

	
	08062122
	电力电子技术
	2.5
	40
	
	
	
	5
	考试
	

	
	X0000147
	Python语言编程
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08803128
	学术论文写作
	0.5
	16
	
	
	
	7
	考查
	

	
	X0000233
	移动机器人技术
	2.0
	32
	
	
	
	7
	考查
	

	
	X0000199
	工业机器人编程仿真
	2.0
	32
	
	
	
	8
	考查
	

	
	小计
	最低修读19学分




（三）实践类课程
	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
实
践
课
	07021202
	物理实验
	1.5
	30
	30
	
	
	2
	考查
	#

	
	08031303
	金工实习
	1.0
	1周
	
	1周
	
	3
	考查
	

	
	08063301
	电子工艺实习
	0.5
	10
	
	10
	
	3
	考查
	

	
	08062318
	模拟电子技术实验
	0.5
	10
	10
	
	
	3
	考查
	#

	
	08062132
	数字电子技术实验
	0.5
	10
	10
	
	
	4
	考查
	#

	
	08062225
	自动控制理论实验
	0.5
	10
	10
	
	
	4
	考查
	#

	
	08803201
	机器人运动学与控制实验
	1.0
	20
	20
	
	
	5
	考查
	#

	
	08076307
	电器与可编程控制器实验
	1.0
	20
	20
	
	
	5
	考查
	#

	
	08061201
	电机与电力拖动实验
	0.5
	10
	10
	
	
	5
	考查
	#

	
	08062126
	电力电子技术实验
	0.5
	10
	10
	
	
	5
	考查
	#

	
	08065410
	机器人安装调试
	1.0
	20
	20
	
	
	6
	考查
	#

	
	0806221B
	检测技术与仪表实验
	0.5
	10
	10
	
	
	6
	考查
	#

	
	08803301
	机器人结构设计
	1.0
	20
	
	1周
	
	4
	考查
	#

	
	X0000432
	机器人系统集成技术与实践
	1.0
	20
	
	1周
	
	6
	考查
	#

	
	08032204
	微机原理与单片机技术课程设计
	1.0
	20
	
	1周
	
	5
	考查
	#

	
	08063303
	生产实习
	10.0
	20周
	
	
	
	7
	考查
	

	
	08065141
	毕业实习
	2.0
	4周
	
	
	
	8
	考查
	

	
	08065314
	毕业设计（论文）
	12.0
	12周
	
	
	
	8
	考查
	

	
	小计
	36
	230
	160
	10
	0
	
	
	

	专业外的自主实践
课程
	01101101
	军事理论
	2.0
	36
	
	
	
	1
	考查
	

	
	01101102
	军事技能
	2.0
	2周
	
	2周
	
	1
	考查
	

	
	04023101
	入学教育
	0.5
	8
	
	
	
	1
	考查
	

	
	04023110
	公益劳动
	1.0
	16
	
	16
	
	1-6
	考查
	

	
	03022330
	安全与生命教育
	1.0
	16
	
	16
	
	1
	考查
	

	
	03022301
	社会实践
	2.0
	48
	
	48
	
	1-6
	考查
	

	
	小计（不列入总学时）
	8.5
	124
	0
	80
	0
	
	
	


注：#为包含综合性、设计性实验课程。


（四）创新创业能力发展课外实践课程（奖励性学分）
	项目
	课外活
动名称
	课外活动和社会实践的要求
	学分

	学
术
创
作
	学术论文
	被SCI、EI、SSCI、ISTP、ISSHP等检索，被国内外核心期刊、会议论文集及国内公开出版的学术期刊收录，内部出版刊物
	按检索或收录级别
	1-10

	
	文学作品、美术及艺术设计作品
	国内外核心、国家级出版社、其他公开刊物
	按出版级别（第一作者）
	1-3

	
	学术著作
	公开出版专著、学术著作
	按编写级别及字数
	1-8

	科
技
成
果
	科技成果奖
	国家级
	一、二、三等奖
	15/10/8

	
	
	省级
	特、一、二、三等奖
	10/8/6/5

	
	科学研究项目
	完成立项申报、实验研究、结题等全过程且项目结题通过验收的项目负责人
	国家级、省级、市级
	6/4/2

	
	专利
	发明专利，实用新型、产品外观专利、软件著作权
	类别（第一发明人）
	6/3

	学
科
竞
赛
	国际级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	10/8/6/4

	
	国家级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	4/3/2

	
	省级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	2/1.5/1

	
	校级
	特、一、二等奖
	按获奖等级（排序第一）
	1/0.5

	课
外
实
践

	科技创新类
	成果推广
	按推广效果
	1-4

	
	技能考试
	国家职业资格技能鉴定考试
	获高级证书（3级）
	1

	
	
	国家专业技术资格考试
	获初、中、高级证书
	2/1.5/1

	
	
	驾驶技术考试
	获得驾驶证
	0.5

	
	行业考试
	参加全国行业资格统考
	获得相应证书
	1

	
	
	国家级注册水平考试
	获得相应证书
	3

	
	学科考试
	外语水平考试英语六级、八级（外语）、托福、雅思
	考试成绩达到学校要求
	1.5

	
	
	普通话测试
	二级乙等以上
	1

	系
列
讲
座
	学术报告、讲座
	毓秀讲堂或经各学部组织并报教务处备案的学术讲座
	累计四次/八次以上并撰写总结
	0.5/1

	
	
	华图一小时系列讲座
	完成课程成绩合格
	1



八、专业核心课程内容概述
自动控制理论：
通过本课程的学习将为学习自动控制方面的其它课程奠定良好的理论基础。课程教学所要达到的目的：使学生正确理解和掌握本课程所涉及的基本概念、基本理论和基本分析方法。能独立地应用这些基本理论、基本方法来分析实际工程中提炼出来的各种控制理论问题；同时强化动态的、系统的思想方法。并使学生具有一定的工程计算和设计能力。
电机与电力拖动：
电机与电力拖是本专业学生一门重要的理论与应用相结合的必修专业基础课。主要目的是使学生通过学习本课程，熟悉掌握常用交直流电机、变压器等的结构、工作原理、参数、运行特性及分析计算与实训实验方法，为进一步学习后续的专业课程及从事自动化技术打下较好的理论基础。
机械设计基础（含力学）：
本课程具有较强的综合性和实践性。学习本课程之前，学生应具备一定的数学计算及推理能力、机械制图及读图能力、材料及金属加工工艺的基础知识。通过本课程的学习，应使学生达到以下要求：掌握工程力学的基础知识和一般分析方法。熟悉常用机构的工作原理和特性，初步具备分析与选用常用机构的能力。掌握通用机械零件的结构特点、类型选择、工作能力计算及使用、维护知识。初步具有运用“手册”和“标准”的基本能力。
微机原理与接口技术：
通过对本课程的学习，使学生基本掌握微机系统组成原理、汇编语言的程序设计及接口技术，为进一步学习和应用微机控制技术打下良好的基础。本课程的任务是，学习典型微型计算机系统的基本结构，理解微型计算机系统的基本工作原理，掌握8086/8088CPU指令系统及汇编语言程序设计的方法，掌握微处理器及其接口电路的功能与设计，建立微机系统的整体概念，使学生具有运用微机软硬件技术开发应用系统的初步能力。
电器与可编程控制器：
通过本课程的学习，可以使学生掌握可编程控制器的基本组成、常用的编程指令及其编程方法、可编程控制器的程序设计与系统调试方法。结合工程实际，运用相关的基本理论和技能，解决有关电气控制应用方面的一般工程控制问题。
机器人运动学与控制：
该课程主要学习机器人技术的发展及其种类、工作原理，机器人设计、控制与编程的基本方法；机器人机械系统分析的数学、力学基础。；串联机器人操作手运动静力学和动力学。机器人的轨迹规划问题，插补方式分类与轨迹控制方法，轨迹规划和连续路径轨迹的表示方法。并联机器人、轮式机器人动力学分析方法。机器人运动控制问题，包括运动控制与动态控制、多关节机器人的控制、线性化模型设计机器人控制器方法、机器人力控制、机器人手臂的自适应控制和学习控制等。
机器视觉与传感器：
本课程主要学习机器人传感器的基础知识和工作原理，以及多传感器信息融合技术的应用。主要内容有传感器的定义与分类、基本组成，机器人的系统组成，机器人常用的传感器，智能传感器技术及应用，多传感器信息融合技术的定义、分类，多传感器信息定量和定性融合的方法，多传感器信息融合技术在装配机器人、焊接机器人、移动机器人导航、测距和避障中的应用。
机器人概论：
本课程为机器人工程专业学生重要的专业基础课之一。通过本课程的学习，了解和掌握机器人的基本原理、基础理论和工程应用方法。本课程作为机器人工程专业的专业课，先修课程：理论力学、自动控制原理课程简介：本课程主要讲述工业机器人及其应用概貌；机器人操作机的机构、运动学方程、工作空间和灵活度等基本理论；工业机器人运动控制的基本概念和实用关键技术；机器人应用中的示教方法、外设控制、安全措施等。在此基础上结合实例讲述机器人工作站和生产线的构成、设计原则和方法，以及末端执行器、变位机和机器人移动台架的选型和设计。



